VIl Jornadas de Sostenibilidad
y eficiencia energética en el sector hotelero

ITH

INSTITUTO TECHOLOGICD HOTELERD

Soluciones de eficiencia
energética para combustion y
su medicidon en hoteles

edicadl
Técnica para el ahorro de energia

-weishaupt-



GREEN HOTELS
Two upscale Boston hotels have obtained the Energy Star certificate in recent years.
A look at some of the ways they have reduced energy compsumption:

To earn Energy Star certification, a building must: Hotel electricity use

lUse 40 percent Emit 35 percent Cooling I T
less energy mm‘ less carbon dioxide Lighting kA
average buildings — into the atmosphere Office equipment I 755
Refrigeration [ 5%
Hotel gas use Ventilation -7 %
Space heating 55% Space heating I 1 1%
Water heating I 31% Cooking 11%
Cooking I 9% Water heating 1 5%
Other % Other I 13%
| 1, T
Measures to reduce I/h?\)l.en 1) 4
energy use e R e S Super-efficient
Low-energy — } . bilers and
windows conserve 1T = = - heat pumps.
heatinwinter iR e ; g
and save an : ——1 1 Py =
cooing in Thousands of
compact

fluorescent
Sensors on all bulbs save
vending machines _58.000
enable them to i kilowatts
conserve up to
67 percent of the
energy typically Energy-saving
used, saving office equipment,
21,000 kilowatts -~ ! and televisions.
s o o ; i ' ‘ | ) L t : 5] S

An ozone-injected '

laundry system =~ Motion

avoids the use of hot lnrli;;ir:;;

water and cleaning low-traffic

chemicals in day-to- F areas,

day towel washing. i

A linen and towel reuse i

program saves up o I Educati

194,691 gallons of i ;Titiaug;'::

WALET PRI YA, ~= e = = programs for
o employees

and guests.

SOURCE: {Ml'g'rﬂﬂ. Saunders Hotal GI'W JAVIER ZARRACIMNASGLOBE STAFF

Jedical

Técnica para el ahorro de energia

Hotel electricity use

Cooling I ;7%
Lighting I 30
Office equipment I 7%,

Refrigeration [ G4

Ventilation . 7%

Space heating [ 1 1%

Cooking 11%

Water heating [ 5%

Other I 13%

Hotel gas use
Space heating NG 55%

Water heating IR 31 %
Cooking . 5%
Other 5%
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Guibdn Jornada ITH. Eficiencia Energética para la Combustion 8edIOCI|

1.- Combustion eficiente y segura
1.1.- Quemadores digitales
1.2.- Variacion de velocidad
1.3.- Control de O2

2.- Ahorro de energia en combustion

3.- Analisis del Funcionamiento y Ahorros
- Medicion de Energia

-weishaupt-



Guion Jornada ITH. Eficiencia Energética para la Combustion

4.- Ahorro de energia en la renovacion de
agua en piscinas / spas  SEDIREC

5.- Certificacion de sistemas de
automatizacion EU.BAC

-weishaupt-
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a para el ah

1.1.- Quemadores digitales

Electronica al servicio del ahorro
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Quemadores Mecanicos Modulantes

Sobrepresion mbar
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Caracteristicas

Control necesario aire y gas
Controles adicionales

Todo mediante varillajes

Sedical

Técnica para el ahorro de energia
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Control Digital de los quemadores. Can-Bus

Entrada de gas

Camara de mezcla

aa

Entrada de
combustible

a

Entrada
de aire

Controlador digital de la | " : - .
combustisn W-FM20p « SESSE_ fee lSSess ,

Motores
paso a paso

Bus CAN

Técnica para el ahorro de energia

Sedical

Ventajas

Control de la mezcla
Modulacion precisa

No holguras mecanicas
Facilidad Policombustibles
Menor Stock Recambios

Identificacion Seguridades
(deteccion llama, presostatos,
estanqueidad, etc.)

-weishaupt-



Control Digital de los quemadores. + VF + GTE

Entrada de gas

Camara de mezcla

Entrada de
combustible

Entrada
de aire

Convertidor
de frecuencia

Motores
paso a paso

Bus CAN

Controlador digital dela | _2 ' _ . .
combustién W-FM200  « S SESv  Feeies Técnica de
gestidn y
visualizacidn
Bus CAN Pro Graf NT

Terminal de indi-
cacion y manejo

. ——

Sedical
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Posibilidades abiertas

e Variador de Frecuencia
e Control de O2 en Humos
e Varios combustibles

* Integracion en Controles

-weishaupt-
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1.2.- Variacion de velocidad

Ahorro de energia, reduccion ruidos, reduccion emisiones




Variacion de velocidad SQdIOCﬂ

Técnica para el ahorro de energia

w
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. Reduccion del nivel sonoro, el ventilador mueve soélo el caudal
de aire realmente necesario —we|3haupt—
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1.3.- Control de O2 en continuo

Ahorro de energia, seguridad, reduccion de emisiones

'ii' . -"..'g“" '_




COMBUSTION: ajustes SQC'IOC“
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Control de O2 en continuo: Técnica
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e, Sonda de O,
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Tecnica para el ahorro de energia

2.- Ahorros en la combustion

Datos de una instalacion real

-weishaupt-



Ahorros en combustion: Calculos

Técnica para el ahorro de energia

Carga media Consumo electrico
Cambio dequemador : Eomzosumsnanman%%zﬂ 20kw1e1|:121uTs 5T4 20
, . . . = 1 aharro en
mecanico por digital § ul Y, | 4
o | ~ | )
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? 015 3
Implantacion del o1z e
control de O2 23
\ 13
L
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Im plantaC|én de U / [ioste anual l:E enerzi;ii:'ica x . ;;
Varl aC I c,) n d e Vel O C I d ad Coste anual con clapeta de aire aprox. 7500 EUR
Aharro de energia electrica aprox. 5000 EUR

' Costa anual con valocidad varanle aprox. 2500 EUR
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Estudio previo
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Sedical
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Previsiones ahorros

o 2x WMG 20/3 Digitales
e Control de O2
 Variador de Frecuencia

Ahorro Combustible

Sedical

Técnica para el ahorro de energia
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Grafica Amortizacion 8QC|IOCI|

Técnica para el ahorro de energia

Ao 0 1 2 3 4 5 B T g 8 10
Ahorro neto £ 6.240 6.427 G20 6,819 7003 7234 7451 7.674 7.905 8142
Coste adquisicidn £ 22,000
Acumulado £ <22.000 <15.760 49,333 2.3 4106 11.129 18.363 25814 33.488 41.393 49.535
3
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El tiempo de amortizacion es igual a 3,4 AfRos
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http://es.wikipedia.org/wiki/Bruce_Graham
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3.- Medicion de energia Sedical




Sedical

Técnica para el ahorro de energia

RITE (Real Decreto 1027/ 2007)

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema que
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente sanitaria)
entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria podra ser un contador volumétrico.

2. Las instalaciones solares de mas de 20 m2 de superficie de apertura dispondran de un sistema de
medida de la energia final suministrada.

3. Se dispondran dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia util nominal mayor que 70 KW, en refrigeracion o calefaccion. Cuando se
disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondra de un dispositivo de medicion de la energia
en el primario de la produccion y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicion y reqgistrar el
consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos
del resto del edificio.

5. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal en refrigeracién mayor que 70 KW dispondran
de un dispositivo que permita medir vy registrar el consumo de energia eléctrica de la central
frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de forma
diferenciada de la medicion del consumo de energia del resto de equipos del sistema de
acondicionamiento




Estrategia Europea

Materias primas;

Ficha y Etiqueta

Fabricacion,

embalaje, Productos
transporte; Equipos Combinados
Instalacion, Fase oferta

mantenimiento, uso.

(Uso v Suministro):

Directiva EED
2012/27/CE
Ahorro del 20% para
2020.
Mejora rentable de
la eficiencia

energética.

Sedical

Técnica para el ahorro de energia

Directiva EPBD

2010/31/CE

Reduccion de
demanda.

Aumento
rendimiento
instalaciones.

-weishaupt-
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Técnica para el ahorro de energia

EED: Pasos de transposicion

IVa Europea
ﬁ Principales Hitos
’ MIMNISTERIO
‘i DE INDUSTRIA, ENERGIA
TRERSERIEL Trasposicion de la Directiva: 18 meses (4 diciembre 2012 - 5 junio 2014)

1
1
! {Enviade a h: Comision)

_--E--_

1
i
1
|
!
|
i
I
y (Publicado e infyrmado a [a Comisifin)

(Emviadle & la Gomision)

i
(Enviado & la qufs.l’érl}

1

I

|

(Enviado a la mntmn par el Minisferio de Fomen

|
I
|
i
(En tramitacioi)

Régimen de cualificacion de auditores y proveedores de servicios energéticos

A - SRR

1
Evaluacidn del potenclal de eficiencla energética Infraestructura de gas y Ellmlclda> (En tramitacion)

Inventario edificios Gobierno Central (250 m2) [En proceso de Efaboracfmu
- I
L I

I
Evaluacion potencial de aplicacién cogeneracion de alta eficiencla y sistemas urbanos de calefac y refrig rE%O die elaborkcion)

Cumplimiento Objetivo de ahorro >
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Sedical

EED: Pasos de transposicion, Contabilizar Consumos

En relacién con la CONTABILIZACION DE LOS CONSUMOS, el proyecto de Real Decreto
establece |o siguiente:

[ CONTARBILIDAD INDIVIDUALIZADA DE CONSUMOS (calor, frio y ACS) ]

En los edificios existentes se instalaran contadores de consumo
individuales que midan los consumos de cada vivienda o

/ ) \ i usuario final.
A partir del 1 de enero de :  En el caso de la calefaccion, cuando el uso de contadores no
2017, la contabilidad i sea técnicamente viable:
individualizada de
CONSUMOS sera % + Se utilizaran sistemas alternativos (ej: repartidores de

obligatoria para todas las costes de calefaccion)
instalaciones termicas . i + En determinadas zonas climaticas (de acuerdo con el
k / CTE) en los que la instalacion de estos contadores no
i sea técnicamente viable, no es obligatoria la
instalacién de sistemas de reparto de gastos de
calefaccion

Bl
* w
....................................................................................................................

-weishaupt-
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Técnica para el ahorro de energia
EED: Pasos de transposicion, Plan Nacional

En el plazo previsto en la Directiva, se ha presentado a la Comision un nuevo Plan Nacional de
Accion de Eficiencia Energética (PNAEE) 2014-2020. Contiene las medidas encaminadas a
mejorar las eficiencia energética que se estan llevando a cabo, asi como aquellas que se preve
ejecutar. En concreto:

ﬂ'_-"-

*Medidas horizontales de ejecucion de la Directiva (Sistema de obligaciones, auditorias energéticas’contadores A
e informacion sobre la facturacion, servicios energéticos...) = -

*Eficiencia energetica en los organismos publicos (edificios de las administraciones centrales, de otros
organismos publicos, adquisicion por los organismos publicos) | = -

S

*Medidas de eficiencia en el uso final de la energia incluidos enfa industria ) el transporte

*Promocion de Iafcoganeracion de alta e'ﬂcT!.mcla y de Ios-srgtemas urbanos de calefaccion y refrigeracndh ~
*Eficiencia en la transf"rlﬂ'hclcﬂ'l‘ traﬂ'sparte distribucién y pamt‘,lpacmn rerflaTeSpuess e Jermanda

De acuerdo con el PNAEE la distribucién sectorial del objetivo de ahorro final (Art. 7) seria:

SERVICIOS AGRICULTURA;
PUBLICOS; ™~
b1 4 COMUNICACION

%

Tme

EDIFICACION Y
EQUIPAMIENTOD,
15%

TRANSPORTE;
| 5%
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Medir, el paso indispensable para mejorar la Eficiencia Energética Sedlcql
Eficiencia en la Generacion de Calor

EFICIENCIA EN LA PRODUCCION

e (Calderas

e Aporte Solar

e Aporte recuperaciones

e Sectorizar otros consumos de energia




L
Medir, el paso indispensable para mejorar la Eficiencia Energética 8ed|cql
Eficiencia en la Generacion de Calor

EFICIENCIA EN LA PRODUCCION FRIGORIFICA

e Enfriadoras / Bombas de Calor (Contadores reversibles)
e  Aporte recuperaciones




®
Técnica. Superstatic 440/Supercal 531 8ed|cql
= Tamafnos desde DN25 a DN500, caudales 3,5 m3/h a 400 m3/h

= Caudalimetro sin partes moviles

= Cabezal Electronico separado multifuncion

=  Certificacion MID de serie

=  Piezas sustituibles sin recalibracion

owee Radio JVIBUS Modbus ©BAGnet




Ejemplo. Medicion Energia Térmica




Ejemplo. Hotel Monumental Naranco, Oviedo
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Ejemplo.
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Sedical

Técr Ca para el anorro e energia
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4.- SediRec
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Técnica para el ahorro de energia

Situacion normativa. Decreto 865/2003 antilegionela

Manteniment: Renovacié d’aigua

RD 865/2003
Anexo 5. Mantenimiento de bafieras y piscinas de hidromasaje de uso colectivo
B) Piscinas con recirculacion de uso colectivo B.1) Disefio

» “El agua debe ser renovada continuamente a razén de 3 m#h para cada 20 usuarios
durante las horas de uso”.

Guia técnica. Sistemas de agua climatizada con agitacion constante. 4.3.1
La renovacion del agua debe ser continua en funcién del nimero de usuarios tal como
indica el Anexo 5, apartado b1, o bien por su volumen, de acuerdo a la siguiente tabla.

Capacitat (m?3) Periodicitat renovacié total
<5 m3 Dues vegades per setmana
2a10m3 Dues vegades al mes
> 10 m3 5% de renovacio diaria

-weishaupt-



SediRec. Esquema funcionamiento

Con caldera

Pérdidas

Transmision
192 kK\Wh/dia

(N

Agua perdida
151 kWh/dia
(2)

Drenaje
791 kWh/dia

(3)

Total
1134 KWhidia

— e S e B
e — e e e

600m* 27°C

120 kWh/dia
680 kK\Whidia

800 kWhi/dia

=02 kW & &

= 0,3 kW = 0,3 kW

Agua de salida Agua de red
a drenaje 30 mPidia .
27 °C 13 °C Transferencia de agua y energia

(4)
‘ Transferencia de energia

Jedical

Técnica para el ahorro de energia
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Jedical

Técnica para el ahorro de energia

SediRec. Esquema funcionamiento

Con SediREC®

- e00m* 27°C

Pérdidas

Transmisién
192 kWh/dia

(1

Agua perdida
181 kWh/dia
(2)

0 kWh/dia

‘ Transferencia de agua y energia
Drenaje
158 kWh/dia

(3) et 53,1 kWh/dia ‘ Transferencia de energia

Agua de salida 4.85kw  Aguade red
Total a drenaje 30 m¥dia
501 kWh/dia 54°C 13°C

. )
6.1 kWh/dia
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Sedical

Técnica para el ahorro de energia

SediRec. Ejemplo instalacidon

Hotel Balneario en La
Guardia

W (M) Estdem

ARENA = Sadirac_La_Susrdia

i I AREMA |
BN e 1 s
+- [ D_3Ph_Energy
I D OFFCATINNG
[EI] PCCRODDORD Cay
<+ [Ef] SREK

Bunizs

Instalacion hidraulica de plsclna.'"

Grifien

S11A- 140113

A 4
¢
¥ L e

,X‘ ...............................................

! RESET ALARMA

1}
DATOS PERIODD ACTUAL RENDVACION [

. i Y Cerrar

§ BONBLFISTINA X
E= Cowe ]! @ .

- - A

! BObes CALOR SediREC"™
OATOS MES ANTERIDR

L = Red

N Salida a drenaje

L "I

Conectado

@+ sitios de confianza | Modo protegice: desactivadn g v H00%
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Jedical

Técnica para el ahorro de energia

SediRec. Ejemplo instalacion

21281 231 B EME/E AV ewrCiraph sspaifn shrsisTyp

ESSENTIALS

| Andlisis energético - Vista graa

Grafice 4

I nd ice de eﬁ ci en Cla WD Hl Vit e gl Blecvice () Hoted Vil el L Eremgld (uh)

(verano) = 8,75 e e
M4 22}05;20130_: '-gl Iy E"‘g;*lmm

2|| Infarme andlisis de conirato
Grafico

[Metal ‘il da Laguardia] {netricz]
ritai vits ds Lageariia] [fiecines] Focha desde 2200872013 0100
Focha hasta L8005 23158

Nombre g% Emdncda - LaGusT
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SediRec. Ejemplo instalacidon

* Clientes satisfechos

* Mejor calidad del agua

* Cumplir legislacion

* Control absoluto del consumo de agua
* Menor consumo de sustancias quimicas

* Menor coste de mantenimiento para compensar
desgaste de instalacion por ataques quimicos

* Menor consumo de combustible

* Menores emisiones contaminantes (Cl, CO2, ...)

*Renovacion higiénica,
controlada y eficiente

2,45

Amortizacion

(aﬁos)

-weishaupt-



Sedicadl

apara el at

5.- Certificacion sistemas
automatizacion EU.BAC

System

[JT M. }7-T european
building ENERGY
automation
O controls Performance
association

-t

I !!g

System points m
(Range 0 ... 100)

Version 2014



X‘f ARAMARK D1 IR~ RROFN CONVMAP

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

DG OMTROL mmmsmnﬁl : hag 'leywe“ S b C : :

SAIA BURGESS CONTROLS

. Asogjjlacién Europea de fabricantes de contr
johnson A ighack:peler DLOYTEC melbes gyentrop

e Fundada en 2003, con sede en Bruselas
\“SAUTER  Schneider SIEMENS theben

Enwrgy contral

. Formada por & 85% de los fabricantes europeos
ThermoZVKLUS B

TXEND  TRiDIUM %En'
* Promueve la utilizacion de sistemas
automatizacion y control a nivel europeo
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e Directiva de eficiencia energética en Legislacion
edificios EPBD

EURJEX

Estandarizaci

Certificacion y
etiquetado

-weishaupt-

e Desarrollo de unas 40 normas EN a
partir de la EPBD

e Implementacion de certificaciones
y metodos de test



Sedical

cnica para el ahorro de energia

Certificaciones EU.BAC

System

IV T european

building ENERGY
automation
controls Performance

association

Building Automation Product

Home Control Product
(YT .T-Tl european PYT :T-T-f] curopean

o) ENERGY ety ENERGY
O controls Efficiency
association

automation
Manufact = Modell Manufact  Modell

controls Efficiency
association
A

A
B

)

Control Accuracy
(Range 0 ... 2K) System points
Application Name Application Name (Range 0 ... 100)

Version 2014

LABORATORIO IN SITU
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Sedical

system eu.bac cert

Los sistemas de automatizacion se deben adaptar a
las necesidades de los edificios

No pueden certificarse en un laboratorio

Basada en la norma EN15232 - Eficiencia
energeética de los edificios. Impacto de la
automatizacion, el control y la gestion de los
edificios.

La certificacion System eu.bac certifica la
eficiencia del sistema de automatizacion y
control de un edificio

-weishaupt-



Sedicadl
AUDITORIA

Recopilaciéon de informacion del edificio y de las
caracteristicas del control instalado. Calefaccion,
refrigeracion, ACS, ventilacion, iluminacion.

Visita al edificio
Comprobacion del control instalado

Puntuacion de las funciones segun su
eficiencia y funcionamiento real

-weishaupt-



Sedicadl
AUDITORIA

Recintos
Medio de alimentacion
Usuarios
Distribucion
Generador | m=—]n @ Usuarios
A
[ ]
‘ - Usuarios
. .
.
" Control de
I EEEEEEEENEER demanda *II Ust‘lari()s
Usuarios

Seiiales de demanda de energia

4.-...-...III-III-III-IIIlll
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Sedical
clasificacion
System

Tipo de funcion de control .

Tiempo de ocupacion Hotel Pago del Olivo
Espacio al que afecta

La herramienta tiene

estos datos en cuenta
para el resultado de la System points -
calificacion (Range 0. 100)

Version 24 - 2015
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Calculo de ahorros

Sedical

e |La auditoria como herramienta de calculo de ahorro

« Un aumento de
10 puntos en la
calificacion
supone un
ahorro de
energia
primaria del 5%

e 60 puntos
30% ahorro

Formulario para Inspeccion Sistema eu.bac: v24

DATOS DEL EDIFICIO

MNombre del edificio Hotel Pago del Olivo
Direccidn Camino del Robladillo, 10-Simancas (Vallal Pais IES Cadigo postal|47130
Afio de construccidn 2011
Tipo de edificio Hoteles
Propietario
Persona de contacto en el edificio
Fecha de la inspeccidn 22/04/2015
MNombre del inspector César Semna
Estado de la inspeccidn Acabado
RESUMEN: PUNTOS Y CLASE PUNTOS
Seccidn |Descripcion Importancia | Import. real | Promedio Resultado |<5%
1 Regulacidn de la calefaccion 10 10,00 93,72 23
2 Regulacidn de la preparacidn de agua caliente sanitaria (ACS) 5 5,00 100,00 12
3 Regulacion de la refrigeracian 10 10,00 9577 24
4 Regulacion de la ventilacidn y la climatizacidn 10 0,00 0,00 0 1
5 Regulacian de la iluminacian 3 3,00 64,52 5
6 Regulacidn de las persianas 3% 1.21 0,00 0
i Gestion Técnica de Edificios 10 5,88 100,00 15
8 eu.bac KPls (Key Performance Indicators) 5% 2,02 0,00 0
9 eu.bac Funciones ampliadas 5% 2,02 14,97 1
10 eu.bac Productos Cerificados 3% 1.21 99,57 3
VALOR TOTAL PROMEDIO (0-100) 40,33 2
eu.bac System (E-AA): 82

A

-weishaupt-



Técnica para el ahorro de energia

Sedical
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nica para el ahorro de energia

Jedicadl

@ Cantral Sedical
® Delegeciones Sadical

B Distribuidores y senvicos tacnicos
autorizados

9 2
Jovy S
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F qa_ =]
(:3 =]
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