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Um conceifo avancado

de pressurizacoo confroladas
e desqgasificacan em sisfemas
selados de HVAL

A marca REFLEX é bastante conhecida na Europa, e no mundo, como um lider na tecnologia do
controlo de presséo em sistemas de aguecimento, arrefecimento e agua potavel, A unidade Variomat
da REFLEX, destinada a manutencéo de presséo, abre totalmente uma nova oportunidade inovadora
nas instalactes seladas de aquecimento e arrefecimento. "

Willem Tieleman
Director Técnico Internacional da REFLEX

Texto e imagens cedidos por Reflex

Os depositos de expansao tém fungdes importantes a preencher: 4. Evitar a cavitagdo das bombas e os consequentes danos cau-

sados.

1. Limitar as flutuagdes de pressdo num sistema a niveis bem de- 5. Manter uma reserva de agua para evitar quedas de pressao
finidos, para eliminar a perda de agua através das valvulas de causadas por perdas ocasionais de volume de agua, como por
seguranga. exemplo, devido a desgasificacdo do sistema na fase de arran-

2. Prevenir a pressao negativa nos pontos mais elevados da insta- que.
lacéo, a fim de evitar a penetracdo do ar atmosférico na tuba- 6. Compensar as variagdes de volume devidas as mudancas de
gem do sistema. temperatura na instalacao.

3. Evitar a formacao de vapor ou a evaporagao do liquido do
sistema, por exemplo, nos circuitos solares, com agua super A utilizagdo dos vasos de expansio classicos é restrita: de-
aquecida. pende da situagdo (em relacdo a altura estatica e a pressao

0 Instalador Mal’ | 4 www.oinstalador.com 4 37



DESTAQUE
EMpressas

de actuagdo das valvulas de seguranca). Apenas 10 a 45%
do volume total do vaso de expansao pode, efectivamente, ser
utilizado para preencher estas condigdes. Também as variagdes
de pressao no sistema de mais de 2 bar nao sao excepcionais.
O Variomat da REFLEX permite o uso de quase a totalidade
do volume do depdsito de expanséo (o factor de aceitacdo
do depdsito é independente dos parametros do sistema,
sendo sempre de 90%) reduzindo deste modo, considera-
velmente, a drea necessdria para a sua implantacao, quan-
do comparado com um sistema tradicional. A variacdo de
pressdo operacional no sistema sera reduzida para o ma-
ximo de =0,2 bar.

Os sistemas de aquecimento e arrefecimento contém sempre ar.
Antes do enchimento inicial do sistema, os circuitos encontram-
-se completamente preenchidos com ar. Este ar ndo é facilmente
removido dos circuitos na primeira operagéao de enchimento. Sao
bons exemplos a complexidade dos pisos radiantes, dos ventilo
convectores, dos tectos arrefecidos, etc. Quando o enchimento
do sistema ¢ efectuado, este estara carregado com quantida-
des importantes de bolhas de ar, assim como de ar dissolvido
na agua. No momento em que o sistema for aquecido, o ar sera
libertado da agua causando ruido provocado pelas bolhas de ar
nas bombas circuladoras e nos radiadores. Esta quantidade de
bolhas de gés, grandes ou microscopicas, condicionam a trans-
feréncia de calor, exigindo sucessivas intervencdes e implicando
grande consumo de tempo na purga do ar nos varios circuitos.
E também pouco conhecido, que os sistemas de agua gelada
podem conter muitissimo mais ar dissolvido que os circuitos de
agua potavel. Isto é causado pelo facto, de acordo com a lei de
Henry, a agua a baixa temperatura ter a capacidade de reter ele-
vadas quantidades de ar e oxigénio dissolvido. Este fendmeno
fisico dificulta resultados satisfatérios de desgasificagdo com
purgadores/separadores de ar em sistemas de agua gelada.
Relativamente aos aspectos preventivos contra a corroséo, balan-
ceamento hidraulico, desgaste das bombas e transferéncia calo-
rica, a desgasificacdo de sistemas de agua gelada atinge ainda
maior importancia que nos de sistemas de dgua quente.

O Variomat da REFLEX garante completamente a auséncia
de ar no sistema. A funcéo de desgasificacdo, integrada nos
seus automatismos, permite a remocdao de ar dos circuitos
de HVAC. Face a esta capacidade funcional os separadores
mecdénicos, do mesmo modo que os purgadores de micro-
-bolhas de ar, tornam-se completamente desnecessarios.
Com o fim de prevenir a corrosao nos circuitos de agua selados,
em sistemas de aquecimento e arrefecimento, as perdas de agua
tém de ser evitadas tanto quanto possivel. Porém, por vezes, em
sistemas de média e grande dimensao podem haver perdas es-
truturais ou fugas dificeis de localizar. Muitas vezes as unidades
instaladas para enchimento de agua actuam incessantemente e de
forma descontrolada. E o caso de muitos projectos, nos quais se
aplicam duas bombas de enchimento combinadas com vasos de
expansao estaticos, que séo subdimensionados ou que se encon-
tram inoperativos devido a falta de manutengao periodica do gas
de pré-carga, resultando em problemas de corrosao e perdas de
agua ainda maiores.
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O Variomat da REFLEX oferece a completa monitorizagdo da
dgua de enchimento. O tempo de operacédo e as sequéncias
de enchimento tém lugar em periodos restritos, e o abasteci-
mento de agua sera interrompido se ocorrer qualquer anoma-
lia. No caso do uso do REFLEX «fillset», integrando a unidade
com contador de agua, o controlo pode ainda ser mais com-
pleto, quantificando a agua de enchimento.

O Variomat e suas funcionalidades

1. Manutencao de pressao - compensacao da alteracao do
volume
A unidade de controlo da bomba (ou bombas) e a véalvula (ou
valvulas) de regulagdo, garantem que a pressdo se mantém
constante dentro dos limites predefinidos (flutuagdo maxima da
pressao 0,2 bar acima ou abaixo do limite predefinido). No caso
da pressao aumentar originada, por exemplo, por aumento de
temperatura, a valvula de regulagao abre e a 4gua em excesso
sera conduzida para o «depdsito primario VG» que se encontra
a presséo atmosférica. No caso de reducao de pressao, devido
a reducéo da temperatura no sistema, a bomba (ou bombas)
efectuarao a transferéncia da agua do «depdsito primario VG»
para o sistema.
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Variomat com uma bomba e um depdsito primario num sistema de
aquecimento até 2 MW

2. Desgasificagao

Uma parte da agua do sistema é reciclada por um by-pass,
controlada por uma temporizagao, através do «depésito pri-
mario VG». A temporizagao standard é de 12 horas de fun-
cionamento continuo quando da fase de comissionamento,
apods o que funciona 90 segundos em cada periodo de duas
horas: no interior da membrana do «depdsito primario VG»
a agua do sistema sera automaticamente desgaseificada e
libertara os gases dissolvidos, devido a descompressao para
a atmosfera. De acordo com a lei de Henry, a solubilidade de
um gas dissolvido na agua a pressao atmosférica, é bastante
inferior do que a pressdes mais elevadas. No gréfico indica-
-se, como exemplo, a maxima solubilidade do azoto na agua,
em fungao da temperatura e pressao.
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A agua do sistema que foi desgaseificada a pressao atmosféri-
ca, adquire a propriedade de ser capaz de absorver todo o gas
e bolhas de ar presente nos circuitos do sistema logo que volte
ao circuito fechado a pressdes mais elevadas. Deste modo, re-
sulta que, todo o gas livre e as micro bolhas existentes nos cir-
cuitos do sistema desapareceréo de imediato. E oportuno referir
que fisicamente é impossivel atingir um resultado equivalente
com separadores de ar, uma vez que estes apenas captam, e
expelem para a atmosfera o ar, no caso da presencga de quanti-
dades excessivas no sistema, e somente quando montados nos
pontos de baixa pressao do mesmo.

3. Enchimento de agua

A agua de enchimento rep&e o nivel no «depdsito primario VG» e
néo no sistema. O depdsito de membrana VG inclui um transdu-
tor de presséo, localizado num dos seus pés, que permite ava-
liar continuamente o peso do depdsito, permitindo determinar a
quantidade de agua neste. No caso da agua ser insuficiente no
depdsito de expansao, o sistema automatico de enchimento de
agua é accionado. A agua de enchimento, em geral, € abasteci-
da pela rede publica directamente para o depdsito de expansao
e nao directamente para o sistema fechado, como nas solugdes
ultrapassadas com bomba.

Variomat Giga com duas bombas e depdsitos primario e secundario
num sistema de aquecimento
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Aplicacdes do Variomat

- Em sistemas selados de agua, de média dimenséo, até 8 MW
em aquecimento e 20 MW em arrefecimento.

- Onde, adicionalmente a fungédo de pressurizagao, sédo incor-
poradas, num Unico sistema compacto, a desgasificagao in-
tegral da instalagdo e o enchimento totalmente automatico
da agua.

- Na substituicao de sistemas existentes, abertos, os quais nunca
estiveram sujeitos a pressdes para além das pressdes estéticas,
e frequentemente sofrem problemas de corrosao devido a ex-
cesso de oxigenagao. A operacao a pressao constante, combi-
nada com o facto do Variomat permitir a operagao do sistema
selado da presséo atmosférica, oferece enormes vantagens.

- Quando se procura um método de operagao silenciosa em
zonas sensiveis ao ruido.

- Em sistemas de HVAC com misturas de glicol até 50%.

- Quando ¢é exigida a integracdo num BMS - Building Manage-
ment System, a unidade de controlo do Variomat disponibi-
liza possibilidades quase ilimitadas, apresentando-se como
0 seu parceiro ideal para projectos de elevado nivel técnico.




